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ll. DESCRIPCION

El conocimiento de las propiedades y del comportamiento de los fluidos es de mucha importancia dentro
de la Ingenieria Quimica, pues constituye uno de los fundamentos para el estudio de las llamadas
Operaciones Unitarias.

En las industrias de proceso, gran parte de los materiales suelen estar en forma de fluidos, y deben
almacenarse, manejarse, bombearse, procesarse y hasta hacerse reaccionar en esta forma, por lo que
resulta necesario estudiar los principios que gobiernan el Flujo de Fluidos, asi como también los
equipos utilizados para estos propdsitos.

Ademas, el conocimiento del Flujo de Fluidos es esencial para el estudio posterior del flujo de calor y de
muchas operaciones de separacion que dependen de la difusién y la transferencia de materia.

El presente curso pretende introducir al alumno en el primero de los llamados Fendémenos de
Transporte — la Transferencia de Momento Lineal — mediante el estudio de la clasificacion de los fluidos,
sus caracteristicas, su tratamiento y los métodos para su transporte.

lll. REQUISITOS

Balance de Masa y Energia (I1Q 3001)
Calculo 2 (MM 2001)
Fisicoguimica 1 (QQ 3002)

IV. OBJETIVOS GENERALES
e Que el estudiante conozca los principios y mecanismos basicos del Flujo de Fluidos, y
sea capaz de aplicarlos a la solucién de problemas que impliqguen movimiento de fluidos,

en cualquier proceso industrial.

 Que el estudiante adquiera los conocimientos basicos para disefiar, especificar y
seleccionar aparatos industriales para el Flujo de Fluidos.



V. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer los modelos y ecuaciones matematicas utilizados para la resolucion de
problemas en el manejo de fluidos, y emplear estos principios de la mecéanica de fluidos
para el disefio de equipo.

» Utilizar las leyes de conservacion de masa, energia y cantidad de movimiento en el
manejo industrial de fluidos.

e Conocer y seleccionar correctamente los diferentes tipos de tuberias, valvulas,
accesorios, medidores de flujo y de presion.

e Calcular y seleccionar el tipo adecuado de equipo para impulsar fluidos (bombas,
ventiladores, sopladores, compresores, etc.) en un proceso dado.

» Disefiar 0 especificar tanques agitados y sus accesorios para la mezcla de liquidos,
soluciones, suspensiones, emulsiones, etc., en aplicaciones especificas.

» Aprender a encontrar y extraer informacién util del Manual del Ingeniero Quimico.

VI. CONTENIDOS

1. Analisis Dimensional. Magnitudes Fisicas. Sistemas de Medicién. Teorema de Buckingham.
Método de Ecuaciones Simultaneas. Aplicaciones.

2. Mecanica de Fluidos. Definiciones. Estatica de Fluidos y Aplicaciones.

3. Fenémenos de Flujo de Fluidos. Flujo Laminar. Fluidos Newtonianos y No Newtonianos.
Turbulencia. Flujo Turbulento. Numero de Reynolds. Capa Limite.

4. Ecuaciones basicas del Flujo de Fluidos. Balance de Masa. Balance de Momento. Ecuacién de
Bernoulli. Correcciones a la Ecuaciéon de Bernoulli.

5. Flujo de Fluidos Incompresibles en conductos y capas delgadas. Flujo laminar en tuberias.
Flujo turbulento en tuberias y canales cerrados. El Factor de Fricciébn. Pérdidas por Friccion.
Flujo de Liquidos en capas delgadas.

6. Flujo de Fluidos Compresibles. Procesos de Flujo Compresible. Flujo a través de Conductos de
Area Variable. Flujo Adiabatico. Flujo Isotérmico. Flujo Isentrépico.

7. Flujo a través de Cuerpos Sumergidos. Friccién en el flujo a través de Lechos de Sdlidos.
Movimiento de Particulas a través de un fluido. Fluidizacion.

8. Transporte y Medicion de Fluidos. Tuberias, Accesorios y Valvulas. Bombas. Ventiladores,
Sopladores y Compresores. Medidores de Fluidos en Movimiento.

9. Agitacion y Mezclado de Liquidos. Impulsores. Circulacion, Velocidades y Consumo de
Potencia en Tanques Agitados. Mezclado. Suspension de Particulas Sdlidas. Operaciones de
Dispersion.



VIl. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El Catedratico desarrollard cada tema del curso a través de la clase magistral, exposicion oral
dinamizada, o bien presentaciones especiales segun sea el caso, tratando de hacer la clase lo mas
amena y participativa posible. También se emplearan algunos programas simuladores para resolver
problemas de Flujo de Fluidos.

Se realizaran esporadicamente Examenes Cortos y Ejercicios sin previo aviso. Favor tomar nota que
por ningln motivo se haran reposiciones de Exadmenes Parciales, Examenes Cortos o Tareas.

Es imprescindible que el estudiante lea con anterioridad los temas que se van a tratar cada dia de
clase, para asi crear un verdadero ambiente de discusion. Se recomienda a los estudiantes un minimo
de 4 horas semanales, adicionales a los periodos de clase, para el estudio personal y la resolucién de
problemas.

Como parte del presente curso, también se incluira el disefio y la construccién de un proyecto practico,
en grupos de estudiantes, que tiene como finalidad reforzar la ensefianza de la teoria mediante la
puesta en practica de los conocimientos adquiridos en el aula.

NOTAS IMPORTANTES:

Los alumnos deberan asistir regularmente y de forma puntual a clase. Para poder aprobar el curso, el
alumno debera tener un 80% de asistencia como minimo. Una vez comenzada la clase, no se aceptara
el ingreso de alumnos al aula.

El uso de teléfonos celulares u otros aparatos de comunicacién dentro del aula esta prohibido y sera
penalizado con la expulsion del alumno, ya que éstos distraen la atencion del catedratico y del resto de
comparneros.

VIIl. RECURSOS DIDACTICOS

Ademas del uso del tradicional pizarrén por parte del catedratico y los alumnos, se utilizara el proyector

y pantalla para computadora con el objeto de presentar los aspectos mas relevantes de la teoria y
resoluciones de problemas especiales.

IX. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La Nota de Promocion se distribuira de la siguiente manera:

3 Examenes Parciales (20 puntos c/u) 60 puntos
Examenes Cortos, Tareas y Ejercicios 10 puntos
Proyecto Préactico 10 puntos
ZONA 80 puntos

Examen Final 20 puntos
NOTA DE PROMOCION 100 puntos




X. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

TEMA ’ FECHA TEMA , FECHA
DIA PER. DIA PER.
Introduccion. Conceptos Basicos. 05 JUL 08 SEP
L 2 M 2
Analisis Dimensional. 07 JUL 20 SEP
M 2 L 2
12 JUL Flujo a Través de Cuerpos 22 SEP
L 2 Sumergidos. M 2
Mecanica de Fluidos. Estatica de 14 JUL 27 SEP
Fluidos y Aplicaciones. M 2 L 2
19 JUL 29 SEP
L 2 M 2
21 JUL 04 OCT
M 2 L 2
Fenomenos del Flujo de Fluidos. 26 JUL 06 OCT
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
L 2 M 2
28 JUL Transporte y Medicion de Fluidos. 11 OCT
M 2 L 2
Ecuaciones Basicas del Flujo de 02 AGO 13 0CT
Fluidos. L 2 M 2
04 AGO 18 OCT
M 2 L 2
09 AGO 25 OCT
L 2 L 2
Flujo de Fluidos Incompresibles. 11 AGO 27 OCT
M 2 M 2
16 AGO 03 NOV
TERCER EXAMEN PARCIAL

L 2 M 2
18 AGO Agitacion y Mezclado de Liquidos. 08 NOV
M 2 L 2
23 AGO 10 NOV
L 2 M 2
PRIMER EXAMEN PARCIAL 25 AGO 15 Nov
M 2 L 2
Flujo de Fluidos Compresibles. 30 AGO Presentacion de Proyectos. 17 NOV
L 2 M 2

01 SEP SEMANA DEL

EXAMEN FINAL
M 2 22 AL 26 NOV
06 SEP
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